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Die 5 Stolpersteine bei einer automatisierten Schniffellecksuche

Roboterschnuffeln braucht hohen Gasfluss

In vielen Fertigungsprozessen und Branchen ist die Schniffellecksuche unverzichtbar,
um die erforderliche Qualitat der Produkte zu sichern. Moderne
Schniiffellecksuchgerdte stellen fest, ob ein Prifgas aus etwaigen Leckstellen austritt.
Sie ermitteln dabei die exakte GroBe des Lecks und wo es sich genau befindet. Oft
dient eine Schniffellecksuche dazu, sicherzustellen, dass die Verbindungsstellen
zwischen bereits zusammengebauten Komponenten tatsachlich dicht sind. Im
Automobilbau beispielsweise ist ein typisches Einsatzszenario die Dichtheitsprifung
vormontierter Baugruppen der Klimaanlage - bevor sie endgultig ins Fahrzeug
eingebaut werden. Denn aus der Klimaanlage soll iber viele Jahre hinweg kein
Kaltemittel austreten. Es liegt nahe, viele dieser Prifaufgaben in der Fertigung zu
automatisieren: Dann wird die Messsonde nicht von einem menschlichen Prifer Gber
die zu testende Oberfldche gefihrt, sondern von einem Roboterarm. Inficon, Hersteller
von Lecksuchgerdten mit Stammsitz in KolIn, stellt in seiner Checkliste die finf

wichtigsten Stolpersteine bei solch einer dynamischen Roboterschniffellecksuche vor.

1. Roboter sind keine Menschen

Bei einer manuellen Schniffellecksuche ist es die Aufgabe des Bedieners, die
Messsonde in geeigneter Entfernung Uber die Oberfl&éche des zu prifenden Bauteils zu
halten — oder zu fGhren. Im Zweifelsfall heiBt dies: nah genug, ohne dabei die
Oberfl&che zu berUhren oder gar zu beschdadigen. Fur erfahrene Prifer ist es kein
Problem, etwaige Bauteiltoleranzen auszugleichen. Aber Roboter sind keine
Menschen, ein Roboterarm nimmt kleine Unterschiede zwischen Bauteilen nicht wakhr.
Er muss also immer so programmiert werden, dass er stets einen gewissen
Sicherheitsabstand von der Oberfldche einhdlt. Wenige Milimeter kdnnen aber schon
darUber entscheiden, ob Lecks mithilfe des austretenden Prifgases Uberhaupt noch

zuverl@ssig identifiziert werden kénnen.

2. Was im Stillstand funktioniert, kann in Bewegung scheitern
Das Problem eines zu groBen Abstands verschdarft sich noch, wenn die Messsonde
nicht statisch Uber einer bestimmten Stelle gehalten wird, sondern Uber eine gréBere

Fldche bewegt werden muss, beispielsweise an SchweiBndhten entlang. Gerade



wenn gegen vergleichsweise kleine Leckraten gepruft werden muss — etwa gegen 103
mbar-l/s, um Ollecks auszuschlieBen -, werden Geschwindigkeit, Oberfldchenabstand
und Gasfluss entscheidende Faktoren. Jeder Schnuffellecksucher muss Luft mit einem
bestimmten Gasfluss ansaugen, um austretendes Prifgas erkennen zu kdnnen.
Herkdmmliche Schnuffellecksucher, die mit einem Gasfluss von nur 60 sccm (standard
cubic centimeter per minute) arbeiten, kdnnen Ollecks in einem Oberfldchenabstand
von 6 mm aber selbst dann nicht erkennen, wenn die Messpitze vollig still Gber der
Leckstelle verharrt. Dagegen erkennen Ger&te mit einem hohen Gasfluss von 3000
sccm diese Lecks sogar bei einer dynamischen Schniffellecksuche zu 100 Prozent.

Gerade fUr das RoboterschniUffeln ist hoher Gasfluss unverzichtbar.

3. Je kleiner die Grenzleckrate, desto geringer die mégliche Geschwindigkeit

Soll die Oldichtheit einer Komponente sichergestellt werden, ist eine Prifung gegen
Leckraten im Bereich von 103 mbar /s erforderlich. Oft mUssen die Grenzleckraten
aber noch kleiner gewdahlt werden. Wenn im Automobilbau etwa verhindert werden
muss, dass flussige Kraftstoffe aus Komponenten austreten, sollte die Prufung gegen
eine Leckrate im Bereich von 104 mbar /s erfolgen. Entsprechend wachsen die
technischen Anforderungen an die dynamische Roboter-Schniffellecksuche. Oft ist es
sinnvoll, dann die Geschwindigkeit der Messsonde zu reduzieren. Die Erfahrung zeigt,
dass in einem Beispiel wie unserem, mit einem Sicherheitsabstand von 6 mm von der
Oberfl&che, eine Vorschubgeschwindigkeit von nicht mehr als 10 cm/s ratsam ist —

selbst wenn das Lecksuchgerdt mit einem hohen Gasfluss von 3000 sccm arbeitet.

4. Das richtige Prifgas fir den Einsatzzweck

Formiergas (ein unbrennbares Gemisch aus 95 % Stickstoff und 5 % Wasserstoff) und
Helium sind vermutlich die beiden gebrduchlichsten Prifgase. Der Vorteil von
Formiergas ist seine gute VerfUgbarkeit, zu geringen Kosten. Aber in manchen
Einsatzszenarien stellt Helium die bessere Wahl dar. So lassen sich in unserem Beispiel
(die dynamische Schniffellecksuche nach Ollecks in 6 mm Abstand gegen 10-3
mbarl/s) mit dem PrGfgas Helium oft hdhere Vorschubgeschwindigkeiten realisieren.
Auch bei einem SchnUffellecksuchgerdt mit 3000 sccm kann mit Formiergas als
PrGfgas die Erkennungsrate von einer gewissen Geschwindigkeit an schlechter werden
und unter den Idealwert von 100 Prozent fallen. Verwendet man aber Helium, arbeitet
dasselbe Geré&t auch bei deutlich hdheren Geschwindigkeiten noch mit einer
Zuverlassigkeit von 100 Prozent. Es lohnt also, seine Priorité&ten zu wéhlen: geringere

Kosten fUr das Prifgas oder eine hdhere Prozessgeschwindigkeit.



5. Nur Einhausung schiitzt vor Luftzug

In vielen Produktionsumgebungen und -hallen existiert naturgemdaB ein gewisser
Luftzug. Leider ist Wind der naturliche Feind der SchnUffellecksuche: Es besteht immer
die Gefahr, dass der Luftzug austretende Prifgaswolken schnell verweht und so den
zuverldssigen Nachweis und die sichere Lokalisation eines Lecks verhindert. Deswegen
ist es sinnvoll, den Bereich, in dem die Prufung stattfinden soll, einzuhausen. Bei einer
automatisierten dynamischen Schnuffellecksuche wird der Roboterarm schon aus
Sicherheitsgrunden oft eingehaust, aber auch die Zuverl&ssigkeit einer manuellen
Schnuffellecksuche erhdht sich durch ein Einhausen der Profstation deutlich. Zwar
tfragen Priufgerate mit hohem Gasfluss stets dazu bei, Probleme durch einen etwaigen
Luftzug zu reduzieren, aber die Station fUr die Schnuffellecksuche einzuhausen, ist in

jedem Fall eine gute Idee.

Uber INFICON

Die INFICON GmbH in K&In ist einer der weltweit f{Ghrenden Entwickler, Produzenten und
Anbieter von Instrumenten und Gerdten fUr die Dichtheitsprifung. Die Lecksuchgerdte werden
bei anspruchsvollen Industrieprozessen in der Produktion und Qualitatskontrolle eingesetzt und
decken eine groBe Bandbreite von Anwendungen ab. Hauptkunden von INFICON sind
Hersteller und Serviceunternehmen von Klima- und KGhlger&ten, die Automobil- und
Automobilzulieferindustrie, die Halbleiterindustrie sowie Hersteller von Dichtheitsprifaniagen.
Nahezu alle Automobilhersteller und ihre Zulieferer z&hlen zum Kundenkreis. Mit Technologie von
INFICON werden beispielsweise Airbags, Klimaanlagen und deren Komponenten,
Kraftstofftanks, Einspritzanlagen und alle Arten von FlUssigkeitsbehdltern getestet.

Eingebettet in die INFICON-Holding mit Sitz in der Schweiz greift das Unternehmen fUr seine
Gerdate auf wesentliche Komponenten aus dem eigenen Haus zurick, etwa auf
Massenspekirometer oder Vakuummessgerate. 2006 hat INFICON die Lecksuchtechnik mit
SpUrgas durch die patentierte INFICON Wise Technology™ revolutioniert. Im Jahr 2011 hat
INFICON von Pfeiffer-Vacuum den Geschdaftsbereich Wasserstoff-Lecksuche (die ehemalige
Sensistor-Geschdaftseinheit) Ubernommen.

INFICON blickt inzwischen auf mehr als 50 Jahre Erfahrung in der Lecksuchtechnik zurUck. Uber
Produktionsstatten in Kéin (Deutschland), Balzers (Liechtenstein), Link&ping (Schweden),
Syracuse (USA) und Shanghai (China) sowie Uber VertriebsbUros in allen wichtigsten
Industriel&ndern und ein erweitertes Netz von Vertriebspartnern wickelt INFICON den weltweiten
Vertrieb ab. Im Geschd&ftsjahr 2016 erreichte die INFICON AG mit ihren ca. 9250 Mitarbeitern
einen weltweiten Umsatz von 310 Mio. US$. Die Namenaktien von INFICON (IFCN) werden an
der SIX Swiss Exchange gehandelt.
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